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Assumptions: 

1. Aircraft weight and balance data used is from a copy of what is believed to be the current weight and balance 
figures for N840NK copied from the airplane’s POH, done by Byerly Avionics dated 2/27/06: 

a. Empty Weight = 7323.7 
b. Empty Weight CG = 214.52 
c. Moment = 1571077.05 

2. Passenger and cargo weights were provided by the NTSB: 
a. Left front seat occupant = 234 lbs 
b. Right front seat occupant = 317 lbs 
c. Left forward‐facing rear bench occupant = 210 lbs 
d. Cargo in cargo area = 77 lbs 

i. 15 lbs – maintenance records 
ii. 52 lbs – two portable power packs at 26 lbs each 
iii. 10 lbs – personal effects 

3. Fuel at takeoff airport is assumed to be full fuel  (474 gal).   
4. Weight of fuel per gallon used is 6.7 lbs per gallon of Jet A fuel.  Fuel moments are taken from or interpolated 

from Twin Commander fuel charts. 
5. Twin Commander operating rule of thumb is to use 50 lbs of fuel for start, taxi, takeoff. 
6. Our pilots’ experiences suggest that it generally takes 350‐400 lbs of fuel to fly from KAPA to 2V5, including an 

approach.  I have used 400 lbs in this calculation. 
a. Beyond a normal approach and landing, each additional 10 minutes of flight at lower altitudes would 

consume anywhere from 60‐100 lbs of fuel depending on power settings. 
7. Attached are pages from another 840 model Commander showing the related weight and balance information.  

These should be the same as in N840NK’s POH. 
8. Our information obtained from the Type Certificate Data Sheet, TCDS 2A4, shows the following info on this 

model Commander: 
C.G. Range Forward  
210.51 inches aft of datum (20.06% MAC) at 10,325 lbs. 
204.70 inches aft of datum (12.03% MAC) at 7,500 lbs. 
204.70 inches aft of datum (12.03% MAC) at 6,798 lbs. 
215.10 inches aft of datum (26.42% MAC) at 6,240 lbs. 
Straight line variation between points. 
 
C.G. Rande Aft 
218.67 inches aft of datum (31.35% MAC) at 10,325 lbs. 
217.88 inches aft of datum (30.25% MAC) at 6,332 lbs. 
 
Variation between points: 
Inches aft of datum = 219.93 ‐ (13029/Weight) 
Datum 196 in. forward of wing leading edge at center section 
Leveling means Longitudinal ‐ Top of fuselage on centerline aft of wing trailing edge. 
Lateral ‐ Transverse beams at front of rear baggage compartment floor. 
Maximum weight Maximum takeoff 10,325 lbs. (ramp weight 10,375 lbs.) 
Maximum landing 9675 lbs. 
Zero fuel 8800 lbs. 



 
N840NK Weight and Balance Calculation: 
 

Item    Weight (lbs) Arm Moment
Empty weight of N840NK    7,323.7  214.52  1,571,077.05 
Left front seat occupant    234  94  21,996.0 
Right front seat occupant    317  94  29,798.0 
Left forward‐facing rear 
passenger seat occupant 

  210  217  45,570.0 

Cargo area    77  270  20,790.0 
         
Zero Fuel Weight (8800 max)    8,161.7  206.97  1,689,231.05 
         
Fuel   474 gal  3,176    710,000.0 
         
Ramp Weight (10,375 max)    11,337.7  211.62  2,399,231.05 
Start, taxi, takeoff  ‐7.5 gal  50    ‐4,900.0 
Takeoff Weight (10,325 max) 
[zero fuel weight + Fuel weight – STTO 
fuel] 

  11,287.7  212.12  2,394,331.05 

         
Estimated Fuel used in flight  ‐59.7 gal  400     
Estimated Fuel at end of flight  406.8 gal  2,725.6    614,208.8 
         
Estimated Weight/CG of 
aircraft at end of flight  (9675 
max landing weight) 
[zero fuel weight + fuel at end of flight] 

  10,887.3  211.57  2,303,439.85 

 
 
Comments: 
 

1. The aircraft is estimated to have been 962.7 lbs over maximum takeoff weight at time of takeoff. 
2. Using the fuel consumption assumptions above, the aircraft is estimated to have been 562.3 lbs over maximum 

takeoff weight at the end of the flight. 


























